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Description 

[0001] La presente invention concerne un dispositif de masquage pour tube cathodique de visualisation en couleur 
a ecran plat, du type comprenant un cadre support pour masque d'ombre tendu et un masque cf ombre tendu monte 
5 sur le cadre support. 

[0002] Les tubes cathodiques de visualisation en couleur comportent, de facon connue, un ecran de visualisation 
muni de photophores, un canon a electrons produisant 3 faisceaux d'electrons et urxdispositif de masquage, constitue 
d'un masque d'ombre monte sur un cadre support, dispose en regard de I'ecran de visualisation et destine a assurer 
une bonne qualite de i'image visuaiisee. Le masque d'ombre est constitue d'une feuille metalfique percee d'une pluralite 

to de trous ou de fentes a travers lesquels ies 3 taisceaux d'electrons passent pour aller exciter les photophores disposes 
sur I'ecran. La qualite de I'image obtenue est d'autant meilleure que I'alignement entre les photophores, les trous du 
masque d'ombre et les faisceaux d'electrons est precis. Lorsque le tube de visualisation est en fonctionnement une 
partie significative des faisceaux d'electrons est intercepted par le masque d'ombre, ce qui engendre des echauffe- 
ments locaux de celui-ci pouvant le deformer etdonc deteriorer la qualite de I'image visualisee. De plus, la qualite de 

is I'image peut egalement etre deterioree par les vibrations du masque d'ombre provoquees par des sources de vibration 
diverses. Pour obtenir des images de bonne qualite, le masque d'ombre doit d'une part, etre peu sensible aux echauf- 
fements locaux, d'autre part, avoir une frequence propre de vibration suffisamment elevee pour que Tamplitude de ces 
vibrations ne perturbe pas la couleur des images par un desalignement des faisceaux d'electrons, des trous du masque 
d'ombre et des photophores. 

20 [0003] Lorsque I'ecran de visualisation est bombe, le masque d'ombre a une forme qui epouse celle de I'ecran, et 
les problemes de sensibilite aux echauffements locaux et de vibration sont resolus en realisant le masque d'ombre 
par emboutissage d'une feuille en alliage Fe-Ni a tres faible coefficient de dilatation percee de trous. Le masque d'ombre 
est simplement soude sur un cadre support qui n'exerce aucun effort sur le masque d'ombre. Le cadre peut done etre 
leger, ce qui presente des avantages. 

25 [0004] Lorsque I'ecran de visualisation est plat, le masque d'ombre peut etre une feuille non emboutie fixee par 
exempfe par soudage sur un cadre support prealablement comprime qui exerce ensuite une tension sur le masque 
d'ombre. Le masque d'ombre estalors dit « tendu ». La tension du masque d'ombre est destinee, d'une part a resoudre 
le probleme de la sensibilite aux echauffements locaux, et d'autre part a augmenter la frequence propre de vibration 
du masque d'ombre pour attenuer I" amplitude de ces vibrations. Cette solution suppose notamment 1'utilisation d'un 

30 materiau dont les caracteristiques permettent de maintenir une tension suffisante dans le domaine de temperature de 
fonctionnement du tube cathodique (approximativement 100°C), et cela apres un chauffage a environ 500°C pendant 
la fabrication du tube cathodique. En effet, le masque d'ombre est monte tendu sur son cadre support, puis ('ensemble 
est dispose dans le tube cathodique qui est alors scelle a une temperature d'environ 500°C pendant une heure. Ce 
chauffage peut provoquer un fluage du masque d'ombre et de son cadre qui peut detendre le masque d'ombre. 

35 [0005] Pour fabriquer un masque d'ombre tendu et son cadre support, on a propose d'utiliser un acier faiblement 
allie (e'est-a-dire, contenant, en general, moins de 5%d'e[ements d'alliage). Mais, le coefficient de dilatation thermique 
de cet acier etant eleve, la tension du masque d'ombre doit etre superieure a 200 MPa pour eviter les deformations 
dues aux echauffements locaux. Cette solution conduit a un cadre lourd, dont le poids peut atteindre, voire depasser, 
6 kg. 

40 [0006] Pour fabriquer un masque d'ombre tendu et son cadre support, on a egalement propose de realiser le masque 
d'ombre en alliage Fe-Ni a faible coefficient de dilatation et le cadre en acier. Mais, il est alors necessaire de prevoir 
des moyens pour eviter de provoquer des surtensions du masque d'ombre pendant le scellement du tube a 500°C, 
faute de quoi, le masque d'ombre se dechire pendant cette operation. 

[0007] Le but de la presente invention est de remedier a ces inconvenients en proposant un moyen pour fabriquer 
45 On masque d'ombre tendu et son cadre support peu sensibles aux echauffements locaux, ayant une frequence propre 
de vibration convenable et supportant bien I'operation de scellement du tube a temperature elevee. 
[0008] A cet effet, I'invention a pour objet un dispositif de masquage pour tube cathodique de visualisation en couleur 
a ecran plat, du type comprenant un cadre support pour masque d'ombre tendu et un masque d'ombre tendu monte 
sur le cadre support de fagon a etre soumis a une tension a la temperature ambiante. Le cadre support pour masque 
50 d'ombre tendu est en alliage Fe-Ni durci ayant un coefficient de dilatation thermique entre 20°C et 150°C inferieur a 
5x10 _6 /K et une limite d'elasticite Rp0,2 a 20°C superieure a 700 MPa, et le masque d'ombre tendu est en alliage Fe- 
Ni ayant un coefficient de dilatation thermique entre 20°C et 150°C inferieur a SxlO^/K. 

[0009] L'alliage Fe-Ni durci dont est constitue le cadre support peut etre, parexemple, un alliage Fe-Niadurcissement 
structural du type « durci y'» dont la composition chimique est telle que (en % en poids) : 

55 

40,5% < Ni + Co + Cu < 44,5% 
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0%<-Co<5% 

0% < Cu < 3% 
1,5%<Ti<3,5% 
0,05% <AI < 1% 
C £ 0,05% 
Si < 0,5% 
Mn < 0,5% 
S<0,01% 
P < 0,02% 



le reste etant du fer et des impuretes resultant de I'elaboration. 

[0010] L'alliage Fe-Ni durci dont est constitue ie cadre support peut egalement etre un alliage Fe-Ni du type « durci 
30 carbures » ayant une composition chimique telle que (en % en poids) : 

36% < Ni + Co +Cu < 40% 



35 



40 



45 



SO 



55 



0% < Co < 5% 
0% < Cu < 3% 
1 ,6% £ Mo £3,8% 
0,4%<Cr< 1,5% 
0,15% <C <0,35% 
Si < 0,5% 
Mn < 0,5% 
S <0,01% 
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P < 0,02% 

le teste etant du ler et des impuretes resultant de I'elaboration. 
5 [0011] L'alliage Fe-Ni durci dont est constitue le cadre support peut egalement etre un alliage Fe-Ni du type « durci 
beryllium » ayant une composition chimique telle que (en % en poids) ; 

34% < Ni + Co +Cu < 38% 

10 

0% < Co < 5% 

1S 0% < Cu < 3% 

0,15% < Be < 1% 

20 

C < 0,05% 
Si < 0,5% 

25 

Mn < 1% 
S <0,01% 

30 

P < 0,02% 

35 le reste etant du fer et des impuretes resultant de ['elaboration. 

[0012] L'alliage Fe-Ni durci dont est constitue le cadre support peut egalement etre un alliage Fe-Ni du type « durci 
par solution solide » ayant une composition chimique telle que (en % en poids) : 

38% < Ni + Co + Cu < 42% 

40 

0% < Co < 5% 

45 0%< Cu<3% 

1%< Nb<4% 

so 

C < 0,05% 
Si < 0,5% 

55 

Mn < 0,5% 
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S £0,01% 



10 



15 



20 



25 



30 



P < 0,02% 

le reste etant du fer et des impuretes resultant de ('elaboration. 

[0013] De preference, le masque d'ombre est en alliage Fe-Ni dont le coefficient de dilatation thermique entre 20°C 
et 150°C est inferieur a 2x10 _6 /K et dont la composition chimique peut comprendre, (en % poids) ; 

32% < Ni < 37% 



0% < Co < 5,5% 



0% < Mn < 0,5% 



Si < 0,2% 



C < 0,02% 



S <0,01% 



P < 0,02% 



le reste etant du fer et des impuretes resultant de I'elaboration. La tension du masque d'ombre est alors, de preference, 
inferieure a 120 MPa. 

[0014] Le masque d'ombre peut egalement etre en alliage Fe-Ni durci du type « durci y », du type «durci carbures 
35 », du type « durci beryllium » ou du type « durci par solution solide », tels que definis ci dessus. La tension du masque 
d'ombre peut alors etre superieure a 1 50 MPa. 

[0015] L'invention concerne egalement un procede pour la fabrication du cadre support de masque d'ombre d'un 
dispositif de masquage pour tube cathodique de visualisation en couleur a ecran plat dont le cadre support de masque 
d'ombre est en alliage Fe-Ni « durci y ». Selon ce procede, on utilise une bande en alliage Fe-Ni « durci y » recuite 
40 ou recuite et ecrouie puis detensionnee, avec laquelle on realise une ebauche de cadre par decoupage, pliage et 
soudage, puis on soumet I'ebauche de cadre a un traitement thermique de durcissement a une temperature comprise 
entre 600°C et 800°C pendant un temps compris entre 30 minutes et 2 heures. 

[001 6] L'invention concerne aussi un procede pour la fabrication du cadre support de masque d'ombre d'un dispositif 
de masquage pour tube cathodique de visualisation en couleur a ecran plat dont le cadre support de masque d'ombre 

45 est en alliage Fe-Ni « durci carbures ». Selon ce procede, on fabrique le cadre support de masque d'ombre par de- 
coupage, pliage et soudage d'une bande en alliage Fe-Ni « durci carbures », obtenue par laminage a froid avec un 
taux de corroyage superieur a 50%, et par un traitement thermique de durcissement a une temperature comprise entre 
650°C et S50°C pendant 1 minute a 2 heures, eventuellement suivi d'un laminage a froid complementaire avec un 
taux de corroyage inferieur a 70% et d'un traitement thermique de detensionnement a un temperature comprise entre 

so 400°C et 600°C. 

[0017] Lorsque i'ailiage Fe-Ni est du type « durci beryllium », le laminage a froid est effectue avec un taux de cor- 
royage compris entre 20% et 80%, et le traitement de durcissement est un maintien entre 400°C et 700°C pendant un 
temps compris entre 1 minute 8 heures. 

[0018] Lorsque I'ailiage Fe-Ni est du type « durci par solution solide », le laminage a froid est effectue avec un taux 
55 de corroyage compris entre 20% et 70%, et le traitement thermique est un detensionnement correspondant a un main- 
tien entre 400°C et 600°C. 

[0019] A noter que, au lieu d'etre realise par decoupage et pliage d'une bande, le cadre peut etre fabrique par as- 
semblage de tubes de section carree, triangulaire ou ronde. Le traitement thermique de durcissement est effectue soit 
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avant montage du cadre, sort apres. 

[0020] L'invention va maintenant etre decrite plus en details et illustree par des exemples, mais de facon non limi- 
tative, en regard des figures annexees dans lesquelles : 

5 - la figure 1 represente en perspective, de facon schematique, un dispositif de masquage pour tube cathodiqu de 
visualisation en couleur a ecran plat, 

la figure 2 represente des courbes de dilatation entre 20°C et 600°C d'alliages-Fe-Ni et d'acier. 

[0021] Le dispositif de masquage pour tube cathodique de visualisation en couleur a ecran plat represente a la figure 
10 1 comprend un masque d'ombre 1 constitue d'une feuille percee d'une pluralite de trous 2, et un cadre support 3 
comportant des montants lateraux 4 (un seul visible sur la figure) et des montants d'extremite 5 et 5'. Le masque 
d'ombre 1 est fixe par exemple par soudage sur les aretes superieures 6 et 6' des montants d'extremite 5 et 5*. 
[0022] Lors du montage, le cadre support 3 est soumis a des efforts de compression (petites fleches sur la figure 1 ) 
destines a engendrer une deformation elastique qui reduit I'ecartement des montants d'extremite 5 et 5', et le masque 
is d'ombre est soumis a des efforts de traction (grosses fleches sur la figure 1) destines a engendrer une deformation 
elastique d'allongement. Le masque d'ombre est alors fixe par soudage sur le cadre support et les efforts de compres- 
sion et de traction sont supprimes. Cependant, des deformations elastiques du cadre support et du masque d'ombre 
subsistent, si bien que le masque d'ombre reste soumis a une tension. 

[0023] Le dispositif constitue du cadre support et du masque d'ombre est alors monte dans le tube cathodique et 
20 celui-ci est scelle a une temperature voisine de 500°C pendant environ 1 heure. Le chauffage au voisinage de 500°C 
engendre une dilatation du cadre support et du masque d'ombre qui peuvent soit augmenter la tension du masque 
d'ombre si le cadre support se dilate plus que le masque d'ombre, soit maintenir la tension si les dilatations sont 
identiques, soit reduire la tension si le cadre support se dilate moins que le masque d'ombre. Lorsque la tension reste 
significative, elle engendre une deformation parfluagedu cadre support (reduction de longueur) et du masque d'ombre 
25 (augmentation de longueur). Apres retour a la temperature ambiante, ces deformations par fluage se superposent aux 
deformations elastiques initiates, si bien que la tension du masque d'ombre est reduite. 

[0024] Lorsque les deformations par fluage sont suffisamment faibles, la tension residuelle du masque d'ombre est 
suffisante pour que la frequence propre de vibration du masque d'ombre soit satisfaisante, et pour induire en tout point 
une deformation elastique qui permet d'absorber les dilatations resultant des echauffements locaux et ainsi, eviter que 

30 le masque d'ombre soit deforme sous I'effet de ces echauffements locaux. 

[0025] Dans un premier mode de realisation, le masque d'ombre est constitue d'un alliage-Fe-Ni dont le coefficient 
de dilatation thermique entre 20°C et 150°C est inferieur a 2x1Cr 6 /K,, et le cadre support est realise en alliage Fe-Ni 
durci ayant un coefficient de dilatation thermique entre 20°C et 150°C inferieur a 5x10" 6 /K, une limite d'eiasticite Rp0,2 
a 20°C superieure a 700 MPa et un allongement par fluage a 500°C inferieur a 0,01 % sous une contrainte de 300MPa. 

35 [0026] L'alliage dont est constitue le masque d'ombre a une composition chimique qui comprend, en poids : 

32%< Ni < 37% 



40 



45 



SO 



55 



0% < Co < 5,5% 



0% < Mn <; 0,5% 



Si < 0,2% 



C < 0,02% 



S<0,01% 



P < 0,02% 

le reste etant du fer et des impuretes resultant de I'elaboration. 
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[0027] Cet alliage est par exemple, soit un alliage contenant de 35% a 37% de nickel, moins de 0,4%, ou mieux 
moins de 0,1%, de manganese et pas de cobalt, ou bien un alliage contenant de 32% a 34% de nickel, 3,5% a5,5% 
de cobalt et moins de 0,1% de manganese. 

[0028] Cet alliage peut etre utilise a I'etat recuit au dessus de 750°C apres laminage a froid pour avoir une limite 
s d'elasticite comprise entre 260 MPa et 300 MPa et un allongement par fluage a 500°C inferieur a 0,02% sous une 
contrainte de 50 MPa. Dans ce cas, la tension du masque d'ombre doit, de preference, ne pas generer dans la zone 
gravee du masque d'ombre, une contrainte superieure a 60MPa, ce qui, compte tenu du faible coefficient de dilatation, 
est suffisant pour minimiser les effets des echauffements locaux. 

[0029] L'alliage peut, egalement, etre utilise a i'etat 6croui, ou mieux, ecroui et d&ensionne ; dans ce dernier cas, 
10 notamment, la tension du masque d'ombre peut atteindre 120MPa. Une telle tension peut permettre d'ameliorer !e 
comportement vibratoire du masque d'ombre. 

[0030] L'alliage Fe-Ni durci dont est constitue ie cadre support est, par exemple, soit un alliage du type « durci y », 
soit un alliage du type « durci carbures », soit du type « durci beryllium », soit du type « durci par solution solide ». 
[0031] La composition chimique d'un alliage du type « durci y » comprend, par exemple, en % en poids : 



75 



25 



30 



35 



40 



45 



40,5% < Ni + Co + Cu £ 44,5% 



0% < Co < 5% 



0% < Cu < 3% 



1,5% < Ti < 3,5% 



0,05% < Al<1% 



C < 0,05% 



Si < 0,5% 



Mn < 0,5% 



S £0,01% 



P < 0,02% 



le reste etant du fer et des impuretes resultant de {'elaboration. 

[0032] La teneur en nickel est choisie pour obtenir un coefficient de dilatation thermique satisfaisant. Un partie du 
nickel peut etre substitute par du cobalt ou par du cuivre, si bien que ces elements sont donnes a titre optionnel et 
leurs teneurs peuvent etre nulles. 
so [0033] Le titane et I'aluminium permettent d'obtenir un durcissement structural par precipitation homogene et cohe- 
rente de la phase y Ni 3 (Ti,AI). 

[0034] Lorsque l'alliage utilise est du type « durci y », le cadre support de masque d'ombre est fabrique a partir d'une 
bande d'epaisseur comprise, par exemple, entre 0,5 mm et 3 mm, obtenue par laminage a froid et recuit a une tem- 
perature comprise, de preference, entre 900°C et 1100°C. Apres le recuit, la bande peut eventuellement subir un 
ss laminage a froid compiementaire avec un taux de corroyage inferieur a 30% : suivi d'un d6tensionnement au defile 
suffisamment rapide pour evoter la precipitation de la phase y, a une temperature comprise ntre 400°C et 600°C. 
[0035] Pour fabriquer le cadre support de masque d'ombre, on decoupe dans la bande des pieces qui sont mises 
en forme, par exemple par pliage, et assemblies ou fixies par soudage, par vissage, par clinchage, ou par tout autre 
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moyen, de fagon a obtenir une ebauche de cadre support. L'ebauche de cadre support estalors soumise a un traitement 
thermique de durcissem nt par precipitation consistant en un maintien a un temperature comprise entre 600°C et 
800°C pendant un temps compris entre 30 minutes et 2 heures. 

[0036] Le cadre peut egalement etre fabrique par decoupage, mise en forme et assemblage d'une bande prealable- 
5 ment ecrouie et durcie par traitement thermique au defile entre 700°C et 850°C pendant 1 a 15 minutes, ou par trai- 
tement thermique statique entre 600°C et 800°C pendant un temps compris entre 30 minutes et 2 heures. Dans ce 
cas, le traitement thermique est realise sur une bande directement issue du laminage a f rotd. 

[0037] Dans les deux cas, le traitement thermique de durcissement permet d'obtenir une limite d'elasticite Rp0,2 
superieure a 700MPa. 

10 [0038] A titre d'exemple, avec un ailiage du type « durci i » dont la composition chimique comprend (en % en poids) : 



Ni 


Co 


Cu 


Ti 


Al 


C 


Si 


Mn 


S 


P 


Fe 


42,4 


0,02 


0,01 


2,57 


0,18 


0,01 


0,03 


0,10 


0,002 


0,005 


Bal. 



75 

apres traitement de durcissement a 700°C pendant 1 heure, effectue sur une bande recuite a 960°C pendant 30 
minutes apres laminage a f roid, on obtient les caracteristiques mecaniques suivantes : 





limite d'elasticite Rp0,2 


860 MPa 


20 


resistance a la traction Rm ; 


1156 MPa 




allongement uniforme Au 


1 3,8 % 




allongement total At 


17,1 % 



Le coefficient de dilatation thermique de cet ailiage est de 3 : 4x10' 6 /K entre 20°C et 150°C. 
25 [0039] La composition chimique d'un ailiage du type « durci carbures » comprend, par exemple, en % en poids: 

36% < Ni + Co +Cu < 40% 

30 

0% < Co < 5% 
0% < Cu < 3% 

35 

1,6% < Mo < 2,8% 

40 0,4%<Cr<1,5% 

0,15% <C< 0,35% 

45 

Si < 0,5% 
Mn < 0,5% 

so 

S <0,01% 

55 P < 0,02% 

le reste etant du fer et des impuretes resultant de ^elaboration. 
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[0040] La teneur en nickel est choisie pour obtenir un coefficient de dilatation thermique entre 20°C et 1 50°C inferieur 
a 5x10' 6 /K. Le nickel peut etre remplace partiellement par du cobalt ou par du cuivre, si bien que ces elements sont 
optionnels. Le molybdene, le chrome et le carbone permettent la formation de carbures qui durcissent la structure. 
[0041] Avec cet alliage, le cadre support est fabrique par decoupage, pliage et assemblage par soudage, clinchage, 

s vissage ou tout autre moyen, d'une bande obtenue par laminage a froid avec un taux de corroyage compris entre 60% 
et 80%, suivi d'un traitement thermique de durcissement pouvant etre realise au defile pendant 1 a 15 minutes entre 
750°C et 850°C, ou en statique pendant 15 minutes a 2 heures, entre 650°C-et 750°C. Eventuellement, apres le 
traitement thermique de durcissement, la bande peut sublr un laminage a froid complementaire avec un taux de cor- 
royage inferieur a 70% suivi d'un traitement thermique de detensionnement entre 400°C et 600°C, pendant 30 secon- 

10 des a 5 minutes. La bande ainsi obtenue a une limite d'elasticite superieure a 700MPa et un ailongement a rupture 
superieur a 5% suffisant pour permettre la mise en forme par pliage. 

[0042] A titre d'exemple, avec un alliage du type « durci carbures » ayant la composition chimique suivante (en % 
en poids) : 



Mi 


Co 


Mo 


Or 


r. 


Si 




5 


p 


Fe 


37,9 


0,05 


2,05 


0,80 


0,24 


0,16 


0,20 


<0,001 


0,006 


Bal. 



apres laminage a froid avec un taux de corroyage de 70% et traitement thermique de durcissement au defile a 800°C 
pendant 1 a 2 minutes, on obtient les caracteristiques mecaniques suivantes : 





limite d'elasticite Rp0,2 


766 MPa 




resistance a la traction Rm 


922 MPa 




ailongement reparti Au 


14,8% 


25 


ailongement total At 


15,1 % 



Le coefficient de dilatation thermique entre 20°C et 150°C est de 3,7x1 0' 6 /K. 

[0043] Lorsqu'on effectue un laminage a froid complementaire avec un taux de corroyage de 30% et qu'on effectue 
un detensionnement a 700°C pendant 1 a 2 minutes, on obtient les caracteristiques suivantes : 

30 





limite d'elasticite Rp0,2 


1013 MPa 




resistance a la traction Rm 


1090 MPa 




ailongement reparti Au 


7,9% 


35 


ailongement total At 


11,6% 



le coefficient de dilatation entre 20°C et 150°C est de 2,8x1 0" 6 /K. 

[0044] La composition chimique d'un alliage du type « durci beryllium », comprend, par exempie, en % en poids : 
40 34% < Ni + Co +Cu < 38% 

0% <: Co < 5% 

45 

0% < Cu < 3% 
0,15%<Be<1% 

50 

C<0,05% 

55 Si < 0,5% 



9 



EP 1 063 304 A1 

Mn < 1% 



S £0,01% 



S <0,01% 

10 

P < 0,02% 

le reste 6XanX du fer et des impuretes resultant de ('elaboration. 

[0045] Avec cet alliage, le cadre support est fabrique par decoupage, pliage et assemblage par soudage, clinchage, 
is vissage ou tout autre moyen, d'une bande obtenue par laminage a froid avec un taux de corroyage compris entre 20% 
et 80%, suivi d'un traitement thermique de durcissement consistant en un maintien entre 400°C et 700°C pendant 1 
minute a 8 heures. 

[0046] A titre d'exemple, avec un alliage du type « durci beryllium » ayant la composition chimique suivante (en % 
en poids) : 

20 _________ 



Ni 


Co 


Cu 


Be 


C 


Si 


Mn 


S 


P 


Fe 


36,2 


0,10 


0,05 


0,25 


0,04 


0,20 


0,64 


0,003 


0,006 


Bal. 



apres laminage a froid avec un taux de corroyage de 60% et traitement thermique de durcissement a 550°C pendant 
1 heure, on obtient les caracteristiques mecaniques suivantes : 





limite d'elasticite Rp0,2 


843 MPa 




resistance a la traction Rm 


916 MPa 


30 


allongement total At 


4,2 % 



[0047] La composition chimique d'un alliage du type « durci par solution solide», comprend, par exemple, en % en 
poids : 

35 

38% < Ni + Co + Cu < 42% 
0% < Co < 5% 

40 

0% < Cu < 3% 



45 1%< Nb<4% 



C < 0,05% 

50 

Si 5 0,5% 
Mn < 0,5% 

55 

S <0,01% 
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P < 0,02% 



10 



15 



20 



30 



35 



40 



45 



50 



le reste etant du ler et des impuretes resultant de I'elaboration. 

[0048] Avec cet aiiiage, te cadre support est fabrique par decoupage, pliage et assemblage par soudage, clinchage, 
vissage ou tout autre moyen, d'une bande obtenue par laminage a froid avec un taux de corroyage compris entre 20% 
et 70%, suivi d'un traitement thermique de detensionnement consistant en un maintien entre 400°C et 600°C. 
[0049] A titre d'exemple, avec un alliage du type « durci par solution solide » ayant la composition chimique suivante 
(en % en poids) : 



Ni 


Co 


Cu 


Nb 


C 


Si 


Mn 


S 


P 


Fe 


39,8 


0,04 


0,20 


1,98 


0,005 


0,10 


0,38 


0,001 


0,004 


Bal. 



apres laminage a froid avec un taux de corroyage de 33% et traitement thermique de detensionnement a 550 a C pendant 
1 minute, on obtient les caracteristiques mecaniques suivantes : 



limite d'elasticite Rp0,2 I 804 MPa 
resistance & la traction Rm j 968 MPa 
al Ion gement total At I 8,1% 



55 



[0050] (.'utilisation d'alliages a faible coefficient de dilatation permet d'obtentr une bonne compatibilite entre !e mas- 
que d'ombre et son cadre support, en particulier d'eviter une variation trop importante de la tension du masque d'ombre 
lorsque la temperature varie, du fait de dilatations differentielles. 

[0051] La limite d'elasticite Rp0,2 a 20°C superieure a 700 MPa et la tres bonne resistance au fluage a 500°C 
permettent de fabriquer un cadre leger puisque les contratntes auxquelles sont soumises ses elements peuvent etre 
elevees. La legerete du cadre support favorise une faible sensibiiite du dispositif de masquage aux variations de tem- 
perature. 

[0052] La bonne tenue au fluage des alliages dont sont constitues le masque d'ombre et le cadre support, permet 
de conserver une tension du masque d'ombre satistaisante apres le chauffage au voisinage de 500° C destine a sceller 
la dalle ecran sur le cone en verre du tube cathodique, et cela d'autant plus que la tension recherchee pour le masque 
d'ombre n'est pas trop elevee. 

[0053] Par ailleurs, et comme le montrent les courbes de la figure 2, alors que le coefficient de dilatation moyen 
entre 20°C et 150*0 de I'alliage dont est constitue le masque d'ombre (courbe 10, alliage FeNi) est plus faible que 
celui de I'alliage dont est constitue le cadre support (courbe 11 , alliage FeNi durci), les coefficients de dilatation moyen 
entre 20°C et 500° C sont voisins. Ceci est favorable. En effet, a 500° C la dilatation du cadre support etant voisine de 
celle du masque d'ombre, la tension du masque d'ombre reste voisine de la tension creee au montage. En revanche, 
entre 100°C et 150°C environ, c'est a dire aux temperatures de fonctionnement du masque d'ombre, la tension est 
augmentee du fait du differentiel de dilatation, et ceci conduit a diminuer la sensibiiite aux echauffements locaux.et 
surtout a diminuer la sensibiiite aux vibrations. 

[0054] Atitredecomparaison, la courbe 1 2 de la figure 2, rejativea un acierfaiblementallie, montre que !e differentiel 
de dilatation entre cet acier et I'alliage Fe-Ni k faible coefficient de dilatation est tel que si le cadre support etart constitue 
d'acier et le masque d'ombre d'alliage Fe-Ni a faible coefficient de dilatation, en ('absence de moyens de compensation 
adaptes, le chauffage realise au moment du scellement du tube cathodique conduirait a la rupture du masque d'ombre. 
[0055] Dans un deuxieme mode de realisation, le cadre support est realise, comme dans le premier mode de reali- 
sation, en alliage Fe-Ni durci, par exemple du type « durci y », du type « durci carbures », du type « durci beryllium » 
ou du type « durci par solution solide ». Mais, le masque d'ombre lui meme est egalement constitue d'un alliage Fe- 
Ni durci, par exemple du type « durci y », du type « durci carbures », du type « durci beryllium » ou du type « durci 
par solution solide » tels que decrits ci-dessus. Dans ce cas, le traitement de durcissement est realise avant gravage 
chimique du masque d'ombre. Le masque d'ombre est ensuite monte sur le cadre support avec une tension qui peut 
etre superieure £ ISOMPa, voire superieure a 200MPa (mais cette tension doit rester inferieure a 300MPa), ce qui 
permet d'augmenter la frequence propre de vibration ou de reduire I'epaisseur du masque d'ombre. Une telle tension 
du masque d'ombre est rendue possible par les caracteristiques de traction et de resistance au fluage de I'altiage & 
durcissement structural qui sont sensiblement plus elevees que celles de I'alliage Fe-Ni recuit utilise dans le premier 
mode de realisation. 
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Revendications 

1. Dispositif de rnasquage pour tube cathodique de visualisation en couleur a ecran plat, du type comprenant un 
cadre support pour masque d'ombre tendu et un masque d'ombre tendu monte sur le cadre support de facon a 
etre soumis a une tension a la temperature ambiante, caracterise en ce que : 

le cadre support est en alliage Fe-Ni durci ayant un coefficient de dilatation thermique entre 20°C et 150°C 
inferieur a SxlO^/K et une limite d'elasticite Rp0,2 a 20°C superieure a 700 MPa, 

le masque d'ombre tendu est en alliage Fe-Ni ou FeNi durci ayant un coefficient de dilatation thermique entre 
20°C et 150°C inferieur a 5x10* 6 /K. 

2. Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que I'alliage Fe-Ni durci dont est constitue le cadre support 
est un alliage FeNi du type « durci y »> dont la compositbn chimique comprend, en poids : 

40,5% < Ni + Co + Cu < 44,5% 
0% < Co < 5% 
0% < Cu < 3% 
1,5%<Ti<3,5% 
0,05%<AI<1% 
C<0,05% 
Si < 0,5% 
Mn < 0,5% 
S<0,01% 
P < 0,02% 

le reste etant du fer et des impuretes resultant de ('elaboration. 

3. Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que Talliage Fe-Ni durci dont est constitue le cadre support 
est un alliage FeNi du type « durci carbures » dont la composition chimique comprend, en poids : 

36% < Ni + Co +Cu < 40% 
0% < Co < 5% 
0% < Cu < 3% 



12 



EP 1 063 304 A1 



1 ,6% < Mo < 2,8% 
0,4% <Cr <1,5% 
0,15% < C<0,35% 

Si < 0,5% 

Mn<0,5% 

S<0,01% 

P < 0,02% 

le reste etant du fer et des impuretes resultant de ['elaboration. 

Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que I'alliage Fe-Ni durci dont est constitue le cadre support 
est un ailiage FeNi du type « durci beryllium » dont la composition chimique comprend, en poids : 

34% < ISii + Co +Cu < 38% 

i 

0% < Co < 5% 
0% < Cu < 3% 
0,15%<Be<1% 
C < 0,05% 
Si < 0,5% 
Mn <1% 
S<0,01% 
P < 0,02% 

le reste etant du fer et des impuretes resultant de Pelaboration. 

Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que I'alliage Fe-Ni durci dont est constitue le cadre support 
est un ailiage FeNi du type « durci par solution sotide » dont la composition chimique comprend, en poids : 
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38% < Ni + Co + Cu < 42% 

0% < Co < 5% 
0% < Cu < 3% 
1% < Nb < 4% 

C < 0,05% 

Si <0,5% 

Mn < 0,5% 

S<0,01% 

P < 0,02% 

le reste etant du fer et des impuretes resultant de ^elaboration. 

Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 5 caracterise en ce que le masque d'ombre est en alliage 
Fe-Ni dont le coefficient de dilatation thermique entre 20°C et 150°C est inferieur a 2x10" 6 /K. 

Dispositif selon la revendication 6 caracterise en ce que la composition chimique de I'alliage dont est constitue le 
masque d'ombre comprend, en poids: 

32% < Ni < 37% 
0% < Co < 5,5% 
0%<Mn<0,5% 

Si < 0,2% 

C < 0,02% 

S<0,01% 

P < 0,02% 

| e res te etant du fer et des impuretes resultant de Telaboration. 
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Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 5 caracterise en ce que la t nsion du masque d'ombre 
est superieure a 1 50 MPa et en ce que la composition chimique de i'alliage dont est constitue le masque d'ombre 
comprend, en poids : 

40,5% < Ni + Co + Cu < 44,5% 
0% < Co < 5% 
0% < Cu < 3% 
1,5%<Ti<3,5% 
0,05% <Al< 1% 
C < 0,05% 
Si < 0,5% 
Mn < 0,5% 
S<0,01% 
P < 0,02% 

le reste etant du fer et des impuretes resultant de ['elaboration. 

Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 5 caracterise en ce que la tension du masque d'ombre 
est superieure a 150 MPa et en ce que la composition chimique de I'alliage dont est constitue le masque d'ombre 
comprend, en poids : 

36% < Ni + Ccr+Cu < 40% 

0% < Co < 5% 

0% < Cu < 3% 
1 ,6% < Mo < 2,8% 
0,4% < Cr < 1 ,5% 
0,15% < C<0,35% 
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Si < 0,5% 
Mn < 0,5% 
S<0,01% 

10 P < 0,02% 

le reste etant du fer et des impuretes resultant de ('elaboration. 

is 10. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 5 caracterise en ce que la tension du masque d'ombre 
est superieure a 1 50 MPa et en ce que la composition chimique de I'alliage dont est constitue le masque d'ombre 
comprend, en poids : 

34% < Ni + Co +Cu < 38% 

20 

0% < Co < 5% 

25 0% < Cu < 3% 

0,15%<Be<1% 

30 

C < 0,05% 
Si < 0,5% 

35 

Mn < 1% 

40 

S<0,01% 
P < 0,02% 

45 

le reste etant du fer et des impuretes resultant de I'elaboration. 

11. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 5 caracterise en ce que la tension du masque d'ombre 
est superieure a 150 MPa et en ce que la composition chimique de I'alliage dont est constitue le masque d'ombre 
so comprend, en poids : 

38% < Ni + Co + Cu < 42% 
55 0% < Co < 5% 
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0% < Cu < 3% 



1%< Nb <4% 



C < 0,05% 



Si < 0,5% 
Mn <0,5% 



S<0,01% 



P < 0,02% 

le reste etant du fer et des impuretes resultant de ('elaboration. 

12. Precede pour la fabrication d'un dispositif seion la revendication 2 caracterise en ce que pour fabriquer fe cadre 
support de masque d'ombre, on utilise une bande en alliage Fe-Ni a durcissement structural recuite ou recuite et 
ecrouie puis detensionnee, on realise une ebauche de cadre par decoupage, pliage et assemblage de la bande 
en alliage Fe-Ni du type « durci y » puis on soumet I'ebauche de cadre a un traitement thermique de durcissement 
a une temperature comprise entre 600°C et 800°(2 pendant un temps compris entre 30 minutes et 2 heures. 

13. Procede pour la fabrication d'un dispositif selon la revendication 3 caracterise en ce que pour fabriquer le cadre 
support de masque d'ombre on lamine a froid une bande en alliage Fe-Ni du type « durci carbures » avec un taux 
de corroyage superieur a 50%, on soumet la bande laminee a froid a un traitement thermique de durcissement, 
soit realise au defile a une temperature comprise entre 750°C et 850°C pendant 1 a 15 minutes, soit en statique 
a une temperature comprise entre 650°C et 750°C pendant 15 minutes a 2 heures, eventuellement, on effectue 
un laminage a froid complementaire avec un taux de corroyage inferieur a 70% suivi d'un traitement thermique de 
detensionnement a une temperature comprise entre 400°C et 600°C pendant 30 secondes a 5 minutes, et on 
fabrique le cadre support de masque d'ombre par decoupage, pliage et assemblage de la bande. 

14. Procede pour la fabrication d'un dispositif selon la revendication 4 caracterise en ce que pour fabriquer le cadre 
support de masque d'ombre on lamine a froid une bande en alliage Fe-Ni du type « durci beryllium* avec un taux 
de corroyage compris entre 20% et 80%, on soumet la bande laminee a froid a un traitement thermique de dur- 
cissement a une temperature comprise entre 400°C et 70O°C pendant 1 minute a 8 heures, et on fabrique le cadre 
support de masque d'ombre par decoupage, pliage et assemblage de ia bande. 

15. Procede pour la fabrication d'un dispositif selon la revendication 5 caracterise en ce que pour fabriquer le cadre 
support de masque d'ombre on lamine a froid une bande en alliage Fe-Ni du type « durci par solution solide » 
avec un taux de corroyage compris entre 20% et 70%, on soumet la bande laminee a froid a un traitement thermique 
de detensionnement a une temperature comprise entre 400°C et 600°C, et on fabrique le cadre support de masque 
d'ombre par decoupage, pliage et assemblage de la bande. 
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